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Hohere Mathematik 1

Aufgabe 1

1 1 1
Gegeben sei die Potenzreihe 1 — ga: + §:zr2 — 2—7:1:3 4+ —....

a) Wie lautet der Koeffizient a,, vor x™7
b) Welche Funktion wird durch die Reihe dargestellt?
(Tipp: geometrische Reihe)

Aufgabe 2

Berechnen Sie (mit Hilfe eines Taschenrechners) jeweils eine N&herung von
e=e!, von /e = e? und von & (mit der imaginéren Einheit j), indem Sie
o.@]
die Potenzreihendarstellung e* = 3
n=0
sechs Summanden beriicksichtigen.

1

n!

2™ benutzen und dabei nur die ersten

Welche Werte erhilt man direkt mit dem Taschenrechner?

Aufgabe 3

Geben Sie die Koeffizienten ag, a1, as, ag und a4 der Potenzreihenentwicklung

3 apz® fiir die folgenden Funktionen an:

k=0
a) f(z) =sinz+cosxz, b) f(zr)=2-sinz, c) f(z) =sin(2z),
d) f(z) = sin(z?), e) f(z)=sin(z + 2), f) f(x) =sinz - cosz.



Aufgabe 4 (Vgl. Blatt 4-2, Aufgabe 7b))

Zeigen Sie mittels der Potenzreihenentwicklung den folgenden Zusammenhang
der trigonometrischen und der hyperbolischen Funktionen im Komplexen:

cos(jr) = coshz und sin(jr) = j-sinhzx.

Aufgabe 5

Bei einem See der Linge [ (gemessen auf der Wasseroberflache) erhilt man fiir
die Hohe h, die der See iiber der direkten Verbindung iibersteht, und fiir die
Differenz Al eines schwimmenden Seils und der direkten Linie die folgenden
Formeln (s. Blatt 3-1, Aufgabe 12):

l o1
h = R—R-cosﬁ und Al = l—2-R-smﬁ.

a) Nutzen Sie den Anfang der Potenzreihenentwicklungen, um Naherungen
fiir h und Al zu erhalten.

b) Vergleichen Sie die N&herungsergebnisse, die Sie bei a) mit [ = 50 km und
R = 6370 km erhalten, mit Thren Ergebnissen von Blatt 3-1, Aufgabe 12.

c) Welche Werte erhalten Sie fiir einen 100 m langen See?



