Aufgabe 1 (8 Punkte)
Skizzieren Sie die folgenden Funktionen jeweils in dem dariiber stehenden Koordinaten-

System:
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Jlz)=3. sin(-%:c) f(z)=-In(z +2)



Aufgabe 2 (12 Punkte, davon bis zu 6 Enthaltungspunkte)
Welche Symmetrien ergeben sich bei den angegebenen Funktionen g?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortméglichkeit (2 Punkte) oder »Enthaltung® (1
Punkt) an. Sie brauchen Ihre Antwort nicht zu begriinden.

Ist f:R->R sl " .era i im Allgémeinen Ent-
eine ungerade Funktion, 8 g keines von beiden haltung
8o ist g(z) = 2. f(z) )
s0 ist g(z) = f(2?) b
: 2
s0 ist g(z) = (f(z)) b g
Ist f:R>R - ungerade im Allgemeinen Ent-
eine gerade Funktion, BRI ne keines von beiden haltung

80 ist g(z) = e=- f(z) | X

s0 ist g(x) = f(e2) X

80 ist g(z) = e/ X~




Aufgabe 3 (4+2=6 Punkte) _
Betrachtet wird die (unecht) gebrochen rationale Funktion

L2

6z - 423 + 27 + 4 I 4342

f(=) = ~22% 441 T -3""‘2 + ""5 b Bk
-2Zx3+

a) Stellen Sie die Funktion f als Summe eines Polynoms und einer echt gebrochen
rationalen Funktion dar.

Tipp: Polynomdivision!

b) Geben Sie die folgenden Grenzwerte (in R U {-co, +00}) an:

dm f(z) = — op
Jm fz) = 4 oo

(GKU-QK‘S#ZK* q)'(-'Zu(gf k""f).a -3 4‘-2
~-(¢ x ! “Fut=8x ) ‘

~Yx3 43¢ Sx ey
= (--({x:s- JfZ)"‘?)

3x2+3¥4?




Aufgabe 4 (1+1+4+3=9 Punkte)

a) Wie lautet die Polardarstellung von 2 =
" g 5
— -3y
5 = Z " 6 d (t \,

Wie lautet die kartesische Darstellung von 2 = 3. ¢-3i?

-1+j?

b)
z = —-ZJ

c) Berechnen Sie zu Z1=2+] und 2 = 3 - 2j

Amatei)-(3-2i ) ¢-¢ 3425 8-

und
a_(@0)(2:2)) €i451% -2 e
"t (e vy 91¢ 8. 3

d) Sei z=4.e¥.

Geben Sie (jeweils in Polar-Koordinaten) 22

2 = {C‘é%,r'l

und ein w € C mit w? = 2 an.

e
w= 2. ¢ ¢V



Aufgabe 5 (8 Punkte)

1
Sei f : R - R definiert durch f(z)={ = 2l82#0,
1: falIS z= 0,
2, fallsz<0,
und g: R - R definiert durch 9(z) =13, fallsz-= 0,
4: falls x>0,

Geben Sie, falls in R u {00} existent, den Wert der folgenden Grenzwerte an, bzw. no-
tieren Sie , exisitert nicht“.

a) lim f(g(z)) 1z

Z—++00 q'

%

b) lim f(g(z))

T—+=c0

¢) Jlim g(f(z)) =

z—++oo (f
d) g(lim f(z)) = 3
Z

e) lim g(f(z)) =

I—+=co

f) lim f(g(z)) =

z-0+

g) f(lim 9(z)) =

z—0+

h) lim g(f(z)) =

z-+0+
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Aufgabe 8 (3+3=¢ Punkte)

6
Das Integral [ f(z)dz zur abgebildeten Funktion f (mit einer Minimalstelle bej 1.5 und
0

einer Maximalstelle bei 5) soll durch eine Riemannsche Zwischensumme § zur Zerlegung
(Co'—'o, .’51:2, IL‘2=3, $3=4, T4=6

angendhert werden.

a) Skizzieren Sie in dem Bild, wie sich die Riemannsche Zwischensumme S ergibt, wenn
man als Zwischenstellen

Ti=l, $=25 -4, 5-6

wihlt. (Sie brauchen nur zu zeichnen, nicht zu rechnen.)
 f(2)

b) Welche Zwischenstellen 1, 3, £3 und F; muss man wéhlen, damit die Riemannsche
Zwischensumme $ (bei gleicher Zerlegung) der Obersumme entspricht?

=0 5-=3 5 = § fi= §
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Aufgabe 11 (16 Punkte, aavon bis zu 8 Enthaltungspunkte)

Seien 7, #ig, ¥, U und & feste Vektoren aus R3 ungleich dem Nullvektor.

Beschreiben die folgenden Mengen einen Punkt, eine Gerade oder eine Ebene?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortméglichkeit (2 Punkte) oder ,,Ent.“ fiir eine Ent-
haltung (1 Punkt) an. Sie brauchen Ihre Antwort nicht zu begriinden.

Punkt

Gerade

Ebene

Ent.

{ZeR3|Z-#; =0 und -7, = 0},
wobei 7i; und i, in die gleiche Richtung zeigen,

{ZeR3|Z -7, =0 und Z- 1y = 0},

wobei 7; und iy in verschiedene Richtungen zeigen.

{Z=5+ 0, + pta | X, u € R},
wobei %, und ¥, in die gleiche Richtung zeigen.

{:'ﬁ=ﬁ+z\171+u62|/\,u€]R},

wobei ¥, und ¥, in verschiedene Richtungen zeigen,

{#eR?|Ex 3 =0},

{ZeR3|& =0},

{ZeR3|¢+7 =0},

{ZeR3|Z-2=0},
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