Aufgabe 1 (12 Punkte, davon bis zu 6 Enthaltungspunkte)
Sei f:R — R eine gerade und ¢ : R — R eine ungerade Funktion.
Welche Symmetrien ergeben sich bei den angegebenen Funktionen h?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortméglichkeit (2 Punkte) oder ,E.“ fiir Enthaltung
(1 Punkt) an. Sie brauchen lhre Angabe nicht zu begriinden.
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h(z) = f(z)-g(x) X




Aufgabe 2 (3 +5 = 8 Punkte)
Betrachtet wird die Erwirmung eines mit Wasser gefiillten Topfs auf einer Herdplatte.

Zum Zeitpunkt t = 0 hat das Wasser die Temperatur Ty. Die Herdplatte hat die Tempe-
ratur 7.

a) Mit welcher der folgenden Funktionen ldsst sich sinnvollerweise die Temperatur T'(t)
des Wassers im Laufe der Zeit ¢ modellieren? (Der Parameter k beschreibt dabei
den Wirmeiibergang.)

Kreuzen Sie (nur) die richtige Funktion an.

T(t) = Ty+Ti-e™
T(t) = T1+Tp-e*
T(t) = To+ (T1-Tp)-e®
T(t) = Ty+(To-Th)-e* Ve
T(t) = (T -To)+Tp-e™
T(t) = (To-Ty) +Th - e*

Nutzen Sie Ihre ausgewihlte Funktion fiir den folgenden Aufgabenteil.

(Falls Sie sich bei a) nicht entscheiden konnen, wihlen Sie irgendeine Funktion daraus
aus.)

b) Sei nun konkret Ty = 20° C und Ty = 100° C.

Nach Welcher Zeit hat das Wasser die Temperatur T' = 90° C, wenn k =
Einheit m ist?
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(Ihre Angabe soll kein ,,In“ mehr enthalten.)
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Aufgabe 3 (5+3+3+4 =15 Punkte)
L%

2 = i i
Sei w 7 und
n
2 = w*  sowie S, = 3 %
k=0

a) Geben Sie die folgenden drei Werte in kartesischer Darstellung, also in der Form

a + bj, an:
A
® /f . . ——
2 = %’ £ @ g4, AR = g #RNS

b) Geben Sie die folgenden drei Werte in kartesischer Darstellung, also in der Form
a + bj, an:
S = 7 ' s=;’+j" s=§«"*f~
o= 1 = 2 " =" g
¢) Markieren Sie im Koordinatensystem die Lage von zg, 21, ...Z25 SOwie von S, 81, - - S5.

Schreiben Sie an Ihre Markierungen, was zp, 21, ...25 bzw. 8o, s1, ... S5 Iist.
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Aufgabe 4 (15 Punkte, davon bis zu 6 Enthaltungspunkte)

Sind die angegebenen Folgen konvergent?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortmdoglichkeit (2 Punkte) oder Enthaltung (1 Punkt)

an. Sie brauchen Thre Angabe nicht zu begriinden.

Geben Sie im Falle der Konvergenz den Grenzwert an.

a) G =Cos 1.

c) ¢, =0 fiir alle n, die nicht durch 10 teilbar sind;
ist n Vielfaches von 10, so ist ¢, = =.

d) d, =1 fiir alle n aufler fiir Zehnerpotenzen;
ist n = 10%, so ist d,, = 1.

e) e, ist gleich der n-ten Nachkommaziffer in der Dezimaldarstellung von V2 =1.4142...

also

81=4,

62=11

83=4,

64:21

)

f) f. ist gleich der nach der n-ten Nachkommaziffer abgeschnittenen Dezimaldarstel-
lung von V2 = 1.4142..., also

fi=14, fa=141, fa=1.414, fa=1.4142,
a) b) c) d) e) f)
Enthaltung
nicht konvergent )V )'d X
konvergent - pYe x

mit Grenzwert
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Aufgabe 7 (5 Punkte)

Skizzieren Sie in dem Koordinatensystem fiir x € [-1,5] eine Funktion f so, dass fiir die

Flachenfunktion
F) = [ ft)at
1
gilt

F(-1) = 1, F(2)

3,

F(3) =0 und F(5) = -1
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Aufgabe 8 (2+ 3 + 3 = 8 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
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