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(Unterschrift)
Viel Erfolg!
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 PN P B. by
Max 4 8 9 11 10 20 62 58 6 12046

Note:



Aufgabe 1 (4 Punkte)

Die in der Skizze unten dargestellte Funktion f: R — R besteht aus einem Parabel- und
einem Geradenstiick.

Geben Sie eine Funktionsvorschrift fir f an.

Hinweis: Die Nullstellen haben ganzzahlige z-Koordinaten, und die Endpunkte bei x = 2
des Parabel- und einem Geradenstiicks haben ganzzahlige y-Koordinaten.



Aufgabe 2 (8 Punkte)
Es sei

flx) =

r+5H
x2-2x -3

Geben Sie die Partialbruchzerlegung zu f an und skizzieren Sie grob den Funktionsgraf.



Aufgabe 3 (9 Punkte)
Es gilt cos(0.64) ~ 0.80.

Tragen Sie davon ausgehend ungefihre Werte = (auf zwei Dezimalstellen genau) in die
Tabelle ein, die jeweils die Bedingung links erfiillen.

Sie kénnen mit 7 ~ 3.14 rechnen, also auch 7 ~ 1.57, 27 ~ 6.28, .. ..

Es reicht die Angabe von einem x-Wert, auch wenn es mehrere x gibt, die die Bedingung
erfiillen.

Bedingung T~

l<z<6 und cos(z)=0.8

r<0 und cos(z)=0.8

cos(z) =-0.8

sin(z) = 0.8

x = arccos(—0.8)

x =sin(0.64)




Aufgabe 4 (11 Punkte)

a) Geben Sie zu 1), 2), 3) und 4) jeweils eine komplexe Zahl z in der Form z = a + bj,
a,b e R, an, die die entsprechende Eigenschaft besitzt.

1) Der Betrag von z ist \/17.

2) Der Realteil von z ist 3 und der Betrag von z ist 5.

3) Die komplex konjugierte Zahl zu z ist —z.

4) 22 =8j.

b) Geben Sie zu 1), 2) und 3) jeweils eine komplexe Zahl z in der Polardarstellung
z=re?% r>0, an, die die entsprechende Eigenschaft besitzt.

1) Der Betrag von z ist 11.

2) Der Imaginérteil von z ist 3.

3) 22 =14j.

Hinweis: Durch die Angaben ist z nicht eindeutig bestimmt. Es reicht die Angabe von
emem z.



Aufgabe 5 (2+3+5 =10 Punkte)

Ein Ball wird aus 2m Hohe fallengelassen und hiipft dann weiter. Dabei erreicht er jeweils
80% der Hohe des letzten Hochspringens.

a) Geben Sie eine Formel an, wie hoch der Ball beim n-ten mal hochspringt.

b) Geben Sie einen formelméfiigen Ausdruck an, beim wievielten mal der Ball erstmalig
weniger als 10cm hochspringt.

c) Welche Gesamtstrecke legt der Ball zuriick. (Geben Sie den Zahlenwert an.)



Aufgabe 6 (20 Punkte, davon bis zu 10 Enthaltungspunkte)
Gibt es Folgen (ay,)neny und (by,)peny mit

lima, = 0 und lim b, = +oo,

n—>0o0 n—>00

so dass die jeweils in der Spalte links angegebene Folge den entsprechenden Grenzwert
hat.

Tragen Sie in die Tabelle ,ja“ (oder kurz ,j“) ein, wenn es derartige Folgen gibt, tragen
Sie ,nein® (oder kurz ,n“) ein, wenn es keine solche Folgen gibt; wenn Sie sich enthalten
wollen, tragen Sie ,,e“ ein.

Jeder richtige Eintrag zahlt 1 Punkte, eine Enthaltung 0.5 Punkte; kein Eintrag z&hlt 0
Punkte.

Grenzwert
gleich —oo | in | —o0,0[ | gleich 0 | in ]0, +oo[ | gleich +o0

an + by,
an - by,

In

bn

bn

Qn
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Aufgabe 7 8 9 10 11 12 2o

Max 10 8 12 10 10 8 o8

Ist




Aufgabe 7 (4 x 2.5 =10 Punkte)

Skizzieren Sie in den Koordinatensystemen jeweils einen Funktionsgraf zu einer Funktion
f:]=2;2[- R mit den beschriebenen Eigenschaften.

a) f'(x)>0 fiir z €] -2;2[ und
f"(x) <0 fiir x €] -2;0[ und
f"(x) >0 fiir x €]0;2[. 1|

b) f(z) <0 fiir z €] -2;2[ und
f"(x) <0 fiir x €] - 2;0[ und
f"(x) >0 fiir x €]0;2]. L

c) f'(x) <0 fiir z€]-2;-1[ und
f'(x) =0 fiir x €] - 1;1[ und
f'(x) >0 fir x €]1;2[. 1L

d) f7(z) <0 fiir z €] - 2;-1[ und
f"(x) =0 fir x €] - 1;1[ und
f"(x) >0 fiir x €]1;2[. 1l




Aufgabe 8 (8 Punkte)
Berechnen Sie die Ableitung zu den folgenden Funktionen.
Beachten Sie, was die unabhéngige Variable ist; der Rest sind Parameter.

(Sie brauchen die entstehenden Ausdriicke nicht zu vereinfachen.)

) 1) =
b F0) = 5 s

c) f(z)=+/z-sin(az)



Aufgabe 9 (3 +5 +4 =12 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

a) f(x +1)*dz.
b) [ z-(x+1)*da.

z- (2% +1)du.

c)

T~



Aufgabe 10 (3 +4+3 =10 Punkte)
Sei V' der Vektorraum aller quadratischen Funktionen f:R — R.
Auf V wird das Skalarprodukt

(f.9) = f(0)-g(0)+ f(1)-g(1)+ f(2)-9(2)

definiert. (Sie brauchen nicht zu zeigen, dass dies wirklich ein Skalarprodukt ist.)

Seien
f(x) =1, g(z)=z+1 und h(x) = 22

a) Wie kann man
al) u(x) =222+ 3z,
a2) v(z)=(z+1)>
als Linearkombination von f, g und h darstellen?

b) Berechnen Sie das Skalarprodukt von f und g sowie die Linge (bzgl. des Skalarpro-
dukts) von g.

c¢) Fiir welches m ist v(z) = mx + 1 orthogonal (bzgl. des Skalarprodukts) zu h?



Aufgabe 11 (4 + 3+ 3 =10 Punkte)

a) Betrachtet wird die Abbildung
1 1
flzRZ_)Rza fl('r) = (_2 O)x’

die jedem Punkt x € R? der Ebene einen Punkt f(z) € R? zuordnet.

Wie wird bei dieser Abbildung das dargestellte Dreieck abgebildet? Zeichnen Sie
das Bild in das rechte Koordinatensystem.

1 f 1t

b) Betrachtet wird neben der Abbildung f; aus a) die Abbildung

f2:RZ R fo(x) = (i _13).35.

Geben Sie eine Matrix M an, so dass die Verkettung g := f5 o f; dargestellt werden
kann als g(x) = M - x.

c) Geben Sie eine Matrix M an, so dass die Abbildung h:R3 - R3, h(z)=M -z

1 3

den Vektor | O Jauf] 1 | und
0 -1
(0 0

den Vektor | 1 | auf | 2 | und
0 1
1 2

den Vektor | 1 [ auf | 3
\1 1

abbildet.



Aufgabe 12 (8 Punkte)
Berechnen Sie samtliche Losungen zu
Ty + 219 + I3 =

207 + 3xe + 4wz — x4 =
r1 + Ty + 313 =

W~



