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Note:



Aufgabe 1 (3 x 2 = 6 Punkte)

Die Funktion f: R — R besitze den folgenden Funktionsgraf:

Skizzieren Sie die folgenden Funktionen jeweils in dem dariiber stehenden Koordinaten-
system:

) g b) g
1t 1t
1 1
g(x) =2 f(z) -1 g(x) = —f(5 )
c) I
11
1

g(x) = f(=x+1)



Aufgabe 2 (8 Punkte)

Das Polynom
p(z) = —22° 4+ 22° + 422 — 90

kann (bis auf einen Vorfaktor) vollstindig in Linearfaktoren mit ganzzahligen Nullstellen
zerlegt werden.

Geben Sie eine entsprechende Zerlegung an und skizzieren Sie (basierend auf dieser Dar-
stellung) grob den Kurvenverlauf!



Aufgabe 3 (12 Punkte, davon bis zu 6 Enthaltungspunkte)
Welche der folgenden Aussagen gelten fir alle a,b € R mit 0 < a < b?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortmoglichkeit (2 Punkte) oder ,Enthaltung® (1
Punkt) an. Sie brauchen Ihre Angabe nicht zu begriinden.

gilt gilt nicht Enth.

logya < logyb

log,2 < log,2

20 < 2b

0.5¢ < 0.5°

sina < sinb




Aufgabe 4 (8 Punkte)

In der folgenden Skizze sind in der Gauflschen Zahlenebene zu den Punkten zq, zo € C
die folgenden Punkte markiert:

wy = 217, Wy = i

W3 = 21+ 22 Wy = 21— 22

wy = z% ein weg mit wg = 2
Wy = 21° %9 wg — 2

21"

Welche Punkte stellen welche Zahl dar? Schreiben Sie die richtigen Variablennamen zu
den Punkten.
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29 e




Aufgabe 5 (34 4 = 7 Punkte)

Die Folge (an)nen sei rekursiv definiert durch

1
ap = 1 und py1 = — — 2.

a) Berechnen Sie die Folgenglieder a,, zu n =2,... 5.
b) Die Folge konvergiert. (Das brauchen Sie nicht zu zeigen.)

Welchen Grenzwert a besitzt sie?



Aufgabe 6 (10 Punkte, davon bis zu 5 Enthaltungspunkte)
Welche der folgenden Reihen konvergieren in R?

Kreuzen Sie jeweils die richtige Antwortméglichkeit (2 Punkte) oder ,Enthaltung® (1
Punkt) an. Sie brauchen Ihre Angabe nicht zu begriinden.

konvergiert konv. nicht Enth.




Aufgabe 7 (4 4 4 = 8 Punkte)
Sei f(z) = (5 — 2x)%

a) Berechnen Sie f’(2) mit Hilfe der Definition als Grenzwert des Differenzenquotien-
ten.

b) Welchen angendherten Wert fiir f'(2) erhélt man bei Auswertung des Differenzen-
quotienten bei h = 0.17 Geben Sie den Wert als Dezimalzahl an.



Aufgabe 8 (6 Punkte)

Betrachtet wird das Newton-Verfahren zur abgebildeten Funktion f bei unterschiedlichen
Startwerten xg.

Skizzieren Sie jeweils die Lage der néchsten beiden Iterierten x; und x»

D )

Zo
|
' x
Hinweis: Die Stelle x ist ein bisschen kleiner als die lokale Extremstelle.
P f)
To
' x

Hinweis: Die Stelle z ist ein bisschen grofler als die lokale Extremstelle.
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Aufgabe 9 (2 + 4 4 8 = 14 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

™

2

) / sin(5z) dz

r- e dx



Aufgabe 10 (9 Punkte)

Fiir welchen Wert von ¢ wird der Flacheninhalt des von den Vektoren

1 3
a = c und b = -2
0 1

aufgespannten Parallellogramms minimal?



Aufgabe 11 (9 Punkte)

Sei V' der Vektorraum aller Funktionen f : R — R. Wie kann man die angegebenen
Funktionen f als Linearkombination der jeweiligen Funktionen vy darstellen?

a) f(z) = 2* + 2 als Linearkombination von

vi(z) =1+2, wvw(r)=r+2* und wvs(z)= 2>

b) f(x) = sin(x + %) als Linearkombination von

vi(x) =sinx und v9(x) = cos .

¢) f(x) = sinhz als Linearkombination von

xT

vi(z) = e und vo(z) = e 7.

d) f(x) = ¢”3 als Linearkombination von

vi(z) = " und  wve(z) = e

—x



Aufgabe 12 (6 Punkte)
Sei A € R™™" eine Matrix mit den Spalten a; € R® und B = AT - A.
Welche Folgerungen gelten allgemein?

Tragen Sie jeweils den Folgerungspfeil in der richtigen Richtung bzw. im Falle der Aqui-
valenz den Aquivalenzpfeil bzw. im Falle, dass keine Folgerung gilt ,, x“ ein.

= =, &
oder X

Die a; sind zueinander orthogonal be?tieeh?:ilgsoi Eﬂfejogirien

Die a; sind zueinander orthogonal B ist eine Diagonalmatrix

Die a; sind zueinander orthogonal B ist die Einheitsmatrix
Die a; haben die Lange 1 begcijh’]c) Zlgsolr?itegoélirien
Die a; haben die Lénge 1 B ist eine Diagonalmatrix
Die a; haben die Lange 1 B ist die Einheitsmatrix




Aufgabe 13 (10 Punkte)

Eine Chemiefirma produziert standardméfig Fliissigkeiten, die drei Grundstoffe in ver-
schiedenen Mischungsverhéltnissen besitzen:

Stoff A Stoft B Stoft C
Fliissigkeit 1 10% 20% 70%
Fliissigkeit 2 20% 50% 30%
Fliissigkeit 3 50% 40% 10%

Nun will ein Kunde 1000 Liter einer Fliissigkeit mit dem Mischungsverhéltnis
20% Stoff A, 40% Stoff B, 40% Stoff C.

Wieviel der einzelnen Fliissigkeiten muss die Firma nehmen, um das gewiinschte Mi-
schungsverhéltnis zu erreichen?



Aufgabe 14 (8 Punkte)

Nutzen Sie die Cramersche Regel, um in Abhéngigkeit vom Parameter a € R den Wert
der zweiten Komponente z fiir die Losung x = (%%) des Gleichungssystems

2 4 0 a
-1 -1 1 T = ,
2 0 3 1

zu bestimmen.



