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Note:



Aufgabe 1 (5+ 5 = 10 Punkte)
a) Sei f(x) =2 cos(x — %).

al) Skizzieren Sie f in dem abgedruckten Koordinatensystem

f L

a2) Fiir welche ¢, d gilt die Darstellung

flz) = c¢-cosx+d-sinx?

b) Geben Sie ein r und ¢ an, so dass
r-cos(r —p) = —2-cosx+3-sinzw

1st.

Hinweis: Es reicht eine Angabe, in der noch ein arcsin, arccos, arctan oder Ahnliches
vorkommt.

Tipp: Ggf. hilft eine Vorstellung im Kreis.



Aufgabe 2 (16 Punkte, davon bis zu 8 Enthaltungspunkte)
Sind die folgenden Funktionen f : R — R gerade, ungerade oder nicht symmetrisch?
Kreuzen Sie den richtigen Eintrag oder ,,Enthaltung® an.

Jeder richtige Eintrag zdhlt 2 Punkte, ,,Enthaltung” 1 Punkt. Sie brauchen IThre Antwort
nicht zu begriinden.

gerade ungerade | nicht sym. Enth.

f(z) =sinx - cosx

f(z) =sin*z - cos® x




Aufgabe 3 (4 + 8 = 12 Punkte)

a) Markieren Sie die richtige alternative Darstellung (gerundet) der folgenden komple-
xen Zahlen. (Sie brauchen Ihre Angabe nicht zu begriinden)

—3+2j= 2. % =
3.74 - ¢085i 2+ 3
3.74 - el 15 —9j
3.74 - 25 -8
5. ¢ 085 —1.98 + 0.28;
5. el 1.92 — 0.56
5. 255 0.28 + 1.92;

b) Geben Sie die (komplexen) Nullstellen von
p(z) = 224+ (4+2j)z+ (3+2))

in der Form a + bj an.

(Tipp: pg- oder abc-Formel.)



Aufgabe 4 (6 Punkte)

Geben Sie den Wert (in R U {—o0, +00}) der folgenden Grenzwerte an.
(Sie brauchen IThre Aussage nicht zu begriinden.)

2
a) lim ' =




Aufgabe 5 (5 + 8 = 13 Punkte)
Berechnen Sie den Anfang der Potenzreihe bis inklusive des 23-Ausdrucks zu der Funktion

f(x) = e* -cosw

auf zwei verschiedene Arten:

a) indem Sie die die Anfiinge der Potenzreihenentwicklungen von e* und cosx mit-
einander multiplizieren,

b) mit Hilfe der Taylor-Entwicklung von f.



Aufgabe 6 (4 x 2 = 8 Punkte)

Skizzieren Sie in den unteren Koordinatensystemen jeweils die Ableitung zu der oben
abgebildeten Funktion.

a) d b) /

/\\ AV AV

]t'/ f'/
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Aufgabe 7 (4 4 4 = 8 Punkte)

Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen und vereinfachen Sie die
Ausdriicke. (Beachten Sie, was die Variable ist; der Rest sind Parameter.)

c+zx
a) f(r) = (c—l——33:)2’

b) g(b) = Inva-b.



Aufgabe 8 (8 + 4 = 12 Punkte)

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:
2

al) /(ac2 + 3z — 1) dz,
|
2

a2) /x (z —1)%da,
0
b) Fiihren Sie bei dem Integral

1
/\/1—1- e dx
0

die Substitutionen e* = u durch.

Das entstehende Integral brauchen Sie nicht weiter zu berechnen!



Aufgabe 9 (12 Punkte)

Ein Gewicht mit (betragsméfiger) Gewichtskraft 1N _ 20cm 40cm
ist wie abgebildet an Faden aufgehingt.

a) Wie grof} sind die (Zug-)Kréfte in den Faden?

30cm
Anleitung: Die nach unten gerichtete Ge-

wichtskraft muss dargestellt werden als

Linearkombination von in Richtung der

Féaden gerichteten Kraftvektoren.

b) Zur Aufhingung will man rechts und links Faden nutzen, die bei einer Belastung
grofer als %N reiflen. Reicht das? Begriinden Sie Thre Aussage!



Aufgabe 10 (6 Punkte)

Fiir welche Parameter a, b, c,d € R stellen

b c
g1 = al+X]| -2 AeR und gy = -2 1+A]1 AeR
4 3

die gleiche Gerade dar?



Aufgabe 11 (4 + 3 = 7 Punkte)

a) Betrachtet wird die Abbildung

1 0
f:R* = R?* f(z) = (_2 1)-x,

die jedem Punkt z € R? der Ebene einen Punkt f(z) € R? zuordnet.

Wie wird bei dieser Abbildung das dargestellte Dreieck abgebildet? Zeichnen Sie
das Bild in das rechte Koordinatensystem.

b) Betrachtet wird neben der Abbildung f aus a) die Abbildung

2 -3
g:R* = R* g(x) = (1 1)-:6.

Geben Sie eine Matrix M an, so dass die Verkettung h := g o f dargestellt werden
kann als h(x) = M - .



Aufgabe 12 (8 Punkte)
Bestimmen Sie die Losungsmenge L des Gleichungssystems
T + + 3r3 + 224 = 2

207 + 2x9 4+ 223 + 14
—xr1 — ® — w3 — x4 = L

I
o



