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Bearbeitungszeit: 90 Minuten
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Bitte schreiben Sie Ihre Losungen auf diese Aufgabenblitter.

Das Verlassen des Horsaals wiahrend der Klausur ist nicht gestattet.

Die Klausureinsicht findet voraussichtlich am 17.10. ab 16 Uhr statt.
Ggf. notige miindliche Ergédnzungspriifungen finden voraussichtlich am 23. oder 24.10.
statt.

Mit meiner Unterschrift bestétige ich, dass ich die obigen Klausurbedingungen gelesen
habe, und dass alle 8 Aufgaben (Aufgabe 1 - Aufgabe 8) in gut leserlichem Druck vorliegen.

(Unterschrift)
Viel Erfolg!

Aufgabe

2

by

Max

10

12

24

80

80

160+8

Note:




Aufgabe 1 (8 Punkte)

Geben Sie eine Funktionsvorschrift fiir die folgenden Geraden und Parabeln an!

(Die markierten Punkte entsprechen jeweils ganzzahligen Koordinatenwerten.
Sie brauchen Thre Aussage nicht zu begriinden.)

) 7 b) 7




Aufgabe 2 (10 Punkte)

Die Auslenkung (in Abhéngigkeit von der Zeit t) einer stark geddmpften Feder kann man
beschreiben durch

ft) = c-e

mit Parametern ¢ und a.

Beobachtet wird bei einer konkreten Feder, dass die Auslenkung innerhalb von zwei Se-
kunden von 12cm auf 8cm abnimmt. Wie lange dauert es (ausgehend von der ersten
Beobachtung) bis die Auslenkung nur noch lem betragt?

(Ein formelméfBiger Ausdruck reicht.)



Aufgabe 3 (6 Punkte)

Zerlegen Sie
p(z) = 2°+22° — 11z +6

in Linearfaktoren.

Tipp: z = 2 ist eine Nullstelle.



Aufgabe 4 (8 Punkte)

Seien

g(x) =2° und
) o ] 0, fallsz <0
h(z) die Heaviside-Funktion: h(z) = :
1, fallsxz>0

Skizzieren Sie in den Koordinatensystemen die entsprechend angegebene Verkettung!

a) v(x) = foh(x) b) v(x) = ho f(z)
bu(x) b ()
1 1
1 z 1 x
c)v(x) = gof(x) d) v(z) = hog(x)
v(x) v(z)
1 1t




Aufgabe 5 (12 Punkte)

In der unten abgebildeten Gauflschen Zahlenebene sind zwei komplexe Zahlen z; und 2z
markiert.

Skizzieren Sie in dem Bild, wo ungefiahr die folgenden Zahlen liegen:

wy = 2-z1, wy = z1+2, w3 = z1- 2,
1 2

wy = —, Ws = Zq,
22

ein wg mit w2 = 2z, ein w, mit wS = z,.
6 6 9 7

(Sie brauchen nicht zu rechnen.)

L)

® 2]




Aufgabe 6 (4 x 1.5 = 6 Punkte)

Geben Sie jeweils Folgen (ay,)neny und (b,),en an, die die angegebenen Grenzwertbedin-
gungen erfiillen.

a) a, — oo, b, — oo, und Z—n—>4
a, = b, =

b) a, — oo, b, =00, und a,—0b,— —3
a, = b, =

c) a, =0, b, —o0, und a,-b, > —
an = b =

d) an =0, b,—0, und Z—%—s

a, = b, =



Aufgabe 7 (maximal 6, minimal 0 Punkte)
Welche der folgenden Reihen konvergieren in R?

Jeder richtige Eintrag z&hlt +1 Punkte, jeder falsche —1; kein Eintrag z&dhlt 0 Punkte.

Sie brauchen Thre Antwort nicht zu begriinden.

konvergiert konv. nicht




Aufgabe 8 (124 6 + 6 = 24 Punkte)
Sei

fo:RP =R, fo(x) = x-In(c-x)

mit einem Parameter ¢ > 0.
a) Sei hier ¢ = 1.

al) Bestimmen Sie Nullstellen, Extremstellen und Wendestellen sowie das Verhal-
ten am Rand des Definitionsbereichs und skizzieren Sie die Funktion.

1
a2) Berechnen Sie das uneigentliche Integral / fi(x)dz.
0

Verwenden Sie dabei die Grenzwert-Schreibweise an der kritischen Grenze.

b) Zeigen Sie: Fiir jedes c fithrt die Tangente an die Funktion bei o = 1 durch den
Punkt (0, —1).
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Aufgabe 9 10 11 12 13 14 15 Yo

Max 8 10 13 8 17 14 10 80




Aufgabe 9 (8 Punkte)

Skizzieren Sie in den unteren Koordinatensystemen jeweils die Ableitung zu der oben
abgebildeten Funktion.

a) d b) /

T VA VA

]t'/ f'/




Aufgabe 10 (10 Punkte)
Fiir welche Stelle a > 0 wird die Flache des Rechtecks unter dem Ellipsenbogen

fx) = \/1—%:1:2, x € [-2,2]

(s. Skizze) maximal?




Aufgabe 11 (8 + 3 + 2 = 13 Punkte)

™

Betrachtet wird / cos? (295) dx.
0
a) Geben Sie einen Naherungswert fiir das Integral an mittels einer Riemannschen
Zwischensumme S mit den Intervall-Zerlegungspunkten

™ ™
CU():O, Ty = — To = —

47 2’ xr3 =T

und den Zwischenstellen (an denen der Funktionswert genommen wird)

. T T
$1=g, 552:57 T3 = .

b) Skizzieren Sie den Integranden und illustrieren Sie die Riemannsche Zwischensumme
aus a).

c) Geben Sie den exakten Integralwert an. (Tipp: Symmetrieiiberlegungen!)



Aufgabe 12 (maximal 8, minimal 0 Punkte)

Kann man den Vektor a als Linearkombination der entsprechend aufgefiihrten Vektoren
v; darstellen?

Sie brauchen Thre Antwort nicht zu begriinden.

Jeder richtige Eintrag zéhlt +1 Punkte, jeder falsche —1; kein Eintrag zahlt 0 Punkte.

geht geht nicht

=TI
Il

ST
Il

=T
Il

ST
I
AN A~ AN AN
w
~—— ~ ~— ~——

0 2
a= |2 =1 1],03=11
1 2
0 1 2 -1
a= |2 n=_[0],vu=[(1], 0= 3
1 0 0 0
0 2 0 0
a=| 2 n=|_4],nu=1] 0=1]3
1 0 0 1
0 2 1
a= |2 n=\4],mu=11
1 4 1




Aufgabe 13 (10 + 3 + 4 = 17 Punkte)

Max Mustermann will seine Terasse mit einem schrigen Dach beschatten Die Stiitzen
sollen an den Stellen A, B, C' und D (s. Skizze links mit 1 m-Raster) aufgestellt werden.
Die Hohen bei A und C sollen 2.5m und bei B 2m sein (s. Skizze rechts).

D

2.5m 25
A 2m o

L D b
A C
B

a) Zeichnen Sie in die Abbildung rechts ein Koordinatensystem ein und geben sie ent-
sprechend Thres Koordinatensystems eine Parameter- und eine Normalendarstellung
fiir die durch die Dachfliache gebildete Ebene E an.

b) Wie hoch muss die Stiitze an der Stelle D sein, damit ein ebenes Dach passend
aufliegt?

c¢) Bilden die Dachkanten an der Stiitze bei B einen Winkel kleiner, gleich oder grofier
90°7

(Begriinden Sie Thre Antwort!)



Aufgabe 14 (6 + 4 + 4 = 14 Punkte)
Eine Matrix A € R™" heifit normal & A - AT = AT . A.

a) Sind
1 0 2
1) A:(; _12) 2) B=|0 1 -1
2 -1 0

normal? (Begriinden Sie Thre Aussage!)
b) Zeigen Sie: Ist A € R™" normal und invertierbar, so ist auch A~' normal.

c) Zeigen Sie: Ist A € R™" normal, so gilt fiir jedes z € R™:
1Az]] = [|A"|l.

(Tipp: Fir y € R™ gilt |[y|* =y" - y.)



Aufgabe 15 (10 Punkte)

Berechnen Sie

2 4 4 3
120 5
det 1 1 g o 1
0 3 2 3



