UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

Fachbereich Elektrotechnik WS 2025/26
und Informationstechnik 08.10.2025

Prof. Georg Hoever

2. Ubungsblatt zur Vorlesung
Kryptologie

Ubung 1

Ist die Menge aller Vigenere-Verschliisselungen eine (ggf. kommutative) Gruppe, wenn
man als Verkniipfung die Hintereinanderausfiihrung der Verschliisselung nimmt?

Ubung 2
a) Bestimmen Sie das inverse Element zu 15 in Zg mit ,,@“, und lésen Sie damit die
Gleichung 15 @ x = 2 mod 20.
b) Bestimmen Sie das inverse Element zu 3 in Z;s \ {0} mit ,®“, und l6sen Sie damit

die Gleichung 3 ® x =4 mod 5.

1 3
¢) Bestimmen Sie das inverse Element zu A = ( 5 5 ) in der Gruppe der invertierbaren

2 x 2-Matrizen mit ,,-“, und losen Sie damit die Gleichung A - X = (i _01 )

Ubung 3
a) Was besagt Satz 1.3 angewendet
— auf die Gruppe Zs \ {0} mit ,0¢,
— auf die Gruppe Z7 \ {0} mit ,0“?
Geben Sie Beispiele an!

b) Was besagt Satz 1.3 angewendet auf die Gruppe aller Caesar-Verschiebungen bzw.
aller monoalphabetischen Verschliisselungen?

Zusatzaufgabe (fiir Knobler)
Sei M ={m, v, 6 A}.
Konstruieren Sie eine Verkniipfungstabelle fiir M, so dass man eine Gruppe erhélt.

Wieviel Moglichkeiten haben Sie?



