2) an) f@a) (b4) (. d) (eie) (p,0)]F

az) T (a.e), (LL) (dd) (ece)
(&fi'),(é(a),(c{,lo)/
(f,a), (ﬁ,l;)}

as) {(b.a) (db) (a d) (d.0)f

LY R*: {(&c,c()'(é,a)f(cl,é.){(p,a),
(e.c), (ee) C.c) (ce)f

v

R - {Cab), (b, d), (da) (Pcd),
(e.c), (ece), (c,c)r(c,e)].
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%J p(x/ 2)
w (ﬂ(ﬂ 1,0)-2  f(2 14.0)-2 (2 4 ,04)-2
! 01 o, )
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v

¢) [ plxr.2)- fC21.0)]

x| q,me(Z,'r,o) ('\;:j) ]

-0
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2 q-lx=2lF Y dr-tt w Blz-0!
L0 £o.1 £0,7
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Aufgabe 4 (2 + 4 + 8 = 14 Punkte)
Betrachtet wird die Differenzialgleichung i
i ’ ) — 2 /
y = 4z +2y ‘

mit dem Anfangswert y(0) = 1.

a) Skizzieren Sie in der nebenstehenden Skizze die Rich. ' e
tungselemente zur Differenzialgleichung an den vier
markierten Punkten. 2

b) Berechnen Sie zwei Schritte des Euler-Verfah;ens zZur \,“2

numerischen Losung des Anfangswertproblems mit
Schrittweite h = 0.5.

¢) Berechnen Sie zwei Schritte- d% Heun-Verfahrens zur numerischen Lésung des An-
fa.ngswertproblems mit Schrittweite A = 0.5.

b) ylos) = yeo) + 0S y')
2 4 oS (€0 ¢ 2y0)) -

5

),(4) L4 y{as’) +0.f)/(0~5}
| x 7z soes(ues ZW‘”U 3

—~

C) 1 faa,,‘fl Ablitery, Lt (0,4) 2 € 0222122
Tk - Euler woe b b) = oy, (0:5) = 2
Al b (0.5,2) wo5+22 5 (
il Ablibny . G (2¢¢) -
2 Yo (0.5) : 41 0.5-¢ = 3 |
2. Slitl - Ablile, be (65,3): $05+2358

S 5)
Tt -Evles {t): 3 + O5 y o
i 3+ 0.5 (uan-? g(or)) 7

- Ablaby be H?) ¢- {1+ 27 = 42
wclllore Abliity @ 2 ((214%) =73
“’Xm;.. (1) 2 3 ¢ o5 142 - 9.5



Aufgabe 5 (12 Punkte, davon bis zu 4 Enthaltungspunkte)

Welche Spalte zeigt die richtigen ersten Fourierkoeffizienten zu der links dargestellten
27-periodischen Funktion? '
Die weiteren Fourierkoeffizienten sind irgendwelche reellen Zahlen.

Kreuzen Sie die richtige Spalte (3 Punkte) oder ,E.“ fiir Enthé.ltung (1 Punkt) an!

ap=0 | agp=12 ap =10 ay =12
a =1 a; =1 ay = 0.3 a.=0.3
22=03 | 43=03 | a=1 | gy=1
by = -1 by =-1 b =01 b =0.1

bl = 0.1 b]_ ={.2 bl =-=2 bl =0.1
bg = (.1 bg =0.1 bg =0.1 bg = -2

(\3‘

ag = —1 a=1 | aq=-1 ag =1

a = -1 ,O‘,]_=-—].' a; = a1=0

02=02 | =02 | a=0 | ay=
, bl=0 bl=0 b1:—1 b1=—1
by =0 b =0 be=02 | b=02

98

a0=0‘ ao=0 ‘ag=0 a0=0
a; = -2 a; = 0.1 ) = 0.1 a = 0.1
a2 =02 | a3 = -2 ax = 0.2 as =0.2

ap =5 ap=0.1 | ap=-02| a3=0.1
a, =10.1 61 =3 | a =02 a; = 0.2
=02 | a;=0.1 Ay =25 a3 =0.1
by=-01|b=~01} b; =0.1 by = 0.1
by =01 bo=01 | by=—-01 b =-01
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:(/["-'P(Dkem To-«))

- (1-029) 0c¢f

=~ pow1



Aufgabe 8 (16 Punkte, davon bis zu 8 Enthaltungsi)unkte)

Sei X eine diskrete Zufallsvariable mit We
p(k) wie im linken Bild und X, eine steti
rechten Bild skizziert. Die Dichte f ist n

D
0.4

rten’ aus {1,2,3,4} und ‘Wahrscheinlichkeiten
ge Zufallsvariable mit einer Dichte f(z)

ur im Intervall | — 1: 3[ gréBer als Null.

f(z)

-2 -1 1

Sie bra,uchen Ihre Angabe nicht zu begriinden.

a) Sind die in der folgenden Tabelle links dar

den Werten rechts? Tragen Sie das richtige Zeichen (2 Punkte)
haltung® (1 Punkt) ein.

(Tipp: Beachten Sie bei den letzten beiden Teilen d

und stetiger Zufallsvariable!)

b) Markieren Sie den jeweils richtigen (gerundeten

gestellten Werte kleiner, gleich oder grofler
oder ,E“ fiir , Ent-

en Unterschied zwischen diskreter

L= bder syl
P(X, < 2.5) B! | os
P(Xs < 1) | < 0.5
P(X; = 2) S P(X; = 3)
P(X, =1) - P(X, =2)

werte und Standardabweichungen (2 Punkte) oder »Enthaltung*

) Zahlenwert fiir die die Erwartungs-

(1 Punkt).

E(Xl)‘ j [ E(X,) | [Ed.abw. von X; Std.abw. von X,
-2 , 1 ~0.2 —0.13
23 | X 181 | x 0.3 0.23

2.5 2.57 0.9 | x 082 | x
3 3 13 134
Enth. Enth. Enth. ‘Enth.

wie im




