Aufgabe 1 (6 Punkte)

Die Punkte P, und P, sollen in kartesischen, inZ

gestellt werden. Ergénzen Sie die-fehlenden Angaben.
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Aufgabe 5 (2+ 4+ 8 = 14 Punkte)
Betrachtet wird die Differenzialgleichung
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mit dem Anfangswert y(0) = 1.

’ x
a) Skizzieren Sie in der nebenstehenden Skizze die Rich- : ' .
. . . . -1 1
tungselemente zur Differenzialgleichung an den vier
markierten Punkten. -
b) Berechnen Sie zwei Schritte des Euler-Verfahrens zur \ Y
numerischen Losung des Anfangswertproblems mit .

Schrittweite h = 0.5. -

¢) Die Differenzialgleichung ist eine inhomogene lineare Differenzialgleichung mit spe-
zieller Losung y,(x) = —21 — 1. (Das brauchen Sie nicht zu zeigen.)

cl) Wie lautet die zugehdrige homogene lineare Differenzialgleichung, und welche
Lésungen besitzt diese homogene Gleichung?

¢2) Wie lautet die exakte Lisung y(x) des Anfangswertproblems?
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Aufgabe 6 (12 Punkte,

Welche Spalte zeigt die richtigen ersten Fourierkoe

2z-periodischen Funktion?

davon bis zu 4 Enthaltungspunkte)

Die weiteren Fourierkoeffizienten sind 1rgendwelche reellen Zahlen

Kreuzen Sie die rlchtlge Spalte (3 Punkte) oder ,E.“ fiir Entha,ltung (1 Punkt) an

ffizienten zu der links dargestellten
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Aufgabe 9 (16 Punkte, davon bis zu 8 Enthaltungspunkte)

Sei X eine diskreté Zufallsvariable mit Werten aus {1,2,3,4} und Wahrscheinlichkeiten
p(k) wie im linken Bild und X2 eine stetige Zufallsvariable mit einer Dichte f(z) wie im
rechten Bild skizziert. Die Dichte Jist nur im Intervall | — 1; 3[ grofer als Null.

p
04

Sie brauchen IThre Angabe nicht zu begriinden.

a) Sind die in der folgenden Tabelle links dargestellten Werte kleiner, gleich oder groier
den Werten rechts? Tragen Sie das richtige Zeichen (2 Punkte) oder ,E* fiir » Ent-
haltung® (1 Punkt) ein.

(Tipp: Beachten Sie bei den letzten beiden Teilen den Unterschied zwischen diskreter
und stetiger Zufallsvariable!)

<, =, > oder ,E¢
P(X; < 2.5) > 0.5
PG | -« 0.5
P(X; = 2) I | P =3)
PXy=1) | = | P, = 2)

b) Markieren Sie den jeweils richtigen (gerundeten) Zahlenwert fiir die die Erwartungs-
werte und Standardabweichungen (2 Punkte) oder »Enthaltung® (1 Punkt)

E(X,) . B(X,) Std.abw. von X; |- | Std.abw. von X,
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